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Аннотация: в статье приведены примеры научной литературы, а 

также результаты собственных исследований направленных изучению 

структурных изменений адренергических и холинергических нервных 
элементов печени у животных при экспериментальном холестазе. Для 

исследований взята печень у 20 половозрелых кроликов. В том числе 10 

из них составило контрольную и 10 экспериментальную группу. 

Экспериментальный холестаз проведён путём перевязки общего 
желчного протока у животных. После забоя животных материал 

фиксирован в 12% нейтральном формалине. Гистологические срезы 

толщиной 5-7 мкм окрещены общегистологическими методами, как 
гематоксилин – эозин и ван-Гизона. Проведена статистическая 

обработка цифрового материала и анализ морфометрических, 

морфологических данных. 
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Актуальность работы. Нервная система обеспечивает регуляцию 
всех жизненных процессов в организме и его взаимодействие с внешней 

средой. Печень как самая крупная железа пищеварительного тракта, 

имеет важное значение в процессе пищеварения [1, 4, 7, 13, 16, 20, 23]. 

Иннервация печени осуществляется вегетативной нервной системой, 
ветви которого проходят через капсулу печени и сопровождая 

кровеносные сосуды, продолжаются в междольковую соединительную 

ткань, внутридолковые гемокапиляры, желчные капиляры и гепатоциты 

в печеночных балках, формируя в конце небольшие утолщения. По ходу 
нервных сплетений располагаются нервные клетки [2, 5, 9, 11, 17, 19]. 

В мировой научной литературе очень много работ, которые 

посвящены морфологии и иннеровации печени [3, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 
22]. Недостаточно изучено морфология и реактивные изменения 

нервных структур при различных патологических состояниях, в 



частности при холестазах. Холестаз - это часто встречающиеся 

патология, которым страдают около 10 человек из 100 тысяч населения 
всей планеты. Так как данная патология часто встречается в жизни 

людей остается актуальной проблемой медецины [8, 10, 12, 14, 21, 25]. 

Цель работы. Изучение морфологических особенностей нервных 

структур печени у животных при экспериментальном холестазе. 
Задачи исследование. Определить степень морфологических 

изменений нервных структур печени при экспериментальном холестазе. 

Материал и методы исследования. Материалом для нащего 
исследования служили печень 20 половозрелых кроликов. В том числе, 

10 из них составили контрольнуюе и 10 экспериментальную группу. 

Экспериментальный холестаз проведен путем перевязки общего 

желчного протока животных. Материал фиксирован в 12% нейтральном 
формалине. Гистологические срезы окрашены методами Бильшовского - 

Гросса и Корновского - Рутс. Адренергические нервные элементы 

содержавшие катехоламины выявлены путем инкубации в 2% растворе 
глиоксиловой кислоты по методу В.Н. Швалева и Н.И. Жучковой (1970). 

Цифровые данные были статистически обработаны и проведён анализ 

морфологических данных под микроскопом. 

Результаты исследований. При экспериментальном холестазе ряд 
морфологических изменений можно наблюдать в нервной системе 

печени кроликов, в том числе, и адренергических нервных структурах. В 

ближайшие сроки экспериментального воздействия появляются 
значительные морфологические изменения. Она заключается в том, что 

наблюдается снижение уровня свечения адренергических нервных 

волокон, появление участков с разным уровнем свечения в отдельных 

нервных волокнах, снижение плотности расположение адренергических 
нервных волокон в капсуле печени и паренхиме. В короткие сроки (5 

дней) экспериментального холестаза в глиссоновой капсуле печени 

кролика, в крупных пучках адренергических нервных волокон 
расположенных вдоль стенки крупных сосудов, определяются  

единичные волокна с нечёткой границей и низким уровнем свечения или 

четкой границей и с высоким уровнем свечения. Иногда в отдельных 

волокнах можно обнаружить последовательность участков с четкой 
границей, с высокой степенью свечения и нечеткой границей, с низким 

уровнем свечения. 

Плотность адренергических нервных волокон в капсуле печени 

кроликов несколько снижается в короткие сроки экспериментального 
холестаза по сравнению с контрольными кроликами, то есть у опытных 

кроликов этот показатель равен 13,60±1,40, а у контрольных кроликов 

15,6±2,40 (на поле зрения микроскопа). 
В короткие сроки эксперимента плотность расположения 

адренергических нервных волокон в паренхиме печени кроликов 



составляет в среднем 2,42±0,34, а у контрольных кроликов 3,15±0,41 . 

(таблица №1, гистограма №1) 
В короткий срок экспериментального холестаза появление отдельных 

волокон или участков с разным уровнем свечения является результатом 

неравномерного распределения медиаторов, т. е. флюорогенных аминов, 

в адренергических нервных волокнах. Это зависит от функционального 
состояния организма или активности иммунной системы. 

Многочисленные деструктивные изменения можно наблюдать и в 

холинергической нервной системе печени кроликов при раннем (5 дней) 
сроке экспериментального холестаза. 

Эти изменения проявляются в виде снижения уровня выявления 

холинергических нервных волокон, неравномерного распределения 

медиаторов в волокнах. Возникновение такого состояния можно 
объяснить снижением чувствительности холинергических нервных 

волокон к действию ацетилхолинэстеразы в результате 

экспериментального воздействия. Холинергические нервные волокна с 
высокой активностью ацетилхолинэстеразы окрашиваются 

импрегнируются лучше и волокна выражены чётко. В то время как в 

волокнах с низкой активностью ацетилхолинэстеразы окрашивание 

слабое и границы волокон четко не видны, в результате появляются 
волокна с разной степенью окрашивания. Холинергические нервные 

волокна разположенные по ходу периваскулярной ткани капсулы печени 

выглядят в виде крупных пучков. Эти пучки не образуют сеть вокруг 
кровеносных сосудов. От крупных пучков к окружающим тканям 

отходят отдельные волокна, которые дихотомически делятся и образуют 

различной формы расширения. Эти структуры являются нервными 

окончаниями в капсуле печени, и образуют рецепторы. В короткий срок 
(5 сут) эксперимента плотность разпределения холинергических 

нервных волокон в капсуле печени кроликов несколько снижается по 

сравнению с таковой у контрольных кроликов, то есть этот показатель 
равен 15,44±1,20 у экспериментальных кроликов и 19,64±2,12 у 

контрольных. В этот же период опыта мы видим, что плотность 

холинергических нервных волокон в паренхиме печени кроликов 

составляет 4,36±0,34, в то время как у контрольных кроликов этот 
показатель равен 6,45 ±0,71.(таблица №1, гистограма №1). 

 

Таблица 1. Морфологические показатели нервных структур печени у 

кроликов при экспериментальном холестазе. 
 

Морфометрические 

показатели  

при холестазе 

Адренергические нервные 

волокна 

Холинергические нервные 

волокна 

Контр. 
Экспер.  

5 сут. 

Экспер.  

20 сут 
Контр. 

Экспер.  

5 сут. 

Экспер.  

20 сут 

Капсула 15,6±2,40 13,6±1,40 18,4±1,72 19,64±2,12 15,44±1,2 18,56±1,24 



печени 

Паренхима  

печени 
3,15±0,41 2,42±0,34 3,96±0,53 6,45±0,71 4,36±0,34 6,64±0,84 

 

 
 

Рис. 1. Морфометричесние показатели нервных структор печени у 

кроликов при экспериментальном холестазе. 

 

В отдалённые сроки (20 дней) экспериментального холестаза 
углубляются деструктивные изменения адренергических нервных 

волокон в печени кроликов. 

Это состояние проявляется в виде деструктивных изменений, таких 
как, резкое повышение или снижение уровня свечения в отдельных 

адренергических нервных волокнах, увеличения плотности 

расположение, появления варикозных расширений в отдельных 

волокнах или образования преривистых частей некоторых волокон 
(состояние фрагментации). 

В отдаленные сроки (20 дней) экспериментального холестаза 

плотность расположение адренергических нервных волокон в капсуле 
печени кроликов составляет в среднем 18,4±1,72, а у контрольных 

кроликов 15,60±2,40. В паренхиме печени кроликов этот показатель 

равен 3,96±0,53 и у контрольных кроликов 3,15±0,41. 

В отдаленные сроки (20 дней) эксперимента можно наблюдать 
углубление многих морфологических изменений холинергической 

нервных структур печени кроликов. Эти изменения проявляются в виде 

неравномерного распределения ацетилхолинэстеразы в нервных 
волокнах, варикозных расширений или разрывов (участков дистрофии) в 

отдельных волокнах. В отдаленные сроки эксперимента плотность 

расположение холинергических нервных волокон в капсуле печени 

15,6
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кроликов составляет 18,56±1,24. В паренхиме печени этот показатель 

равен 6,64±0,84. Увеличение плотности расположение холинергических 
нервных волокон в отдаленные сроки эксперимента является 

результатом повышения степени выявления волокон за счет повышения 

активности ацетилхолинэстеразы. 

Таким образом, морфологические и морфометрические изменения в 
печени кроликов в процессе экспериментального воздействия 

проявляются в различной степени в зависимости от срока эксперимента. 

Если в течение короткого срока (5 суток) экспериментального холестаза 
в тканях возникают такие морфологические изменения, как отек, 

деструктивные изменения стенок сосудов и желчевыводящих путей, 

некробиоз, острый некроз, зернистая белковая дистрофия, то в в 

отдаленные сроки эксперимента, наряду с вышеперечисленными 
изменениями, отмечается увеличение фиброзной тканей. Наблюдается 

конденсация крови и желчи в печени экспериментальных животных, т. е. 

в портальной и желчевыводящей системе. Отмечаетсия увеличение 
диаметра печеночных вен и желчных протоков, утолщение 

междольковой соединительной ткани и образование коллагеновых 

волокон. Подобные морфологические изменения свидетельствуют о том, 

что симптомы фиброза печени появляются в печени кроликов в течение 
длительного (20 дней) периода эксперимента, что требует 

необходимость неотложного лечения этого состояния. 

Заключение. В адренергических и холинергических нервных 
структурах печени у экспериментальных животных наблюдаются 

реактивные изменения в виде варикозных расширений, неравномерного 

распределения медиаторов, дегинеративных и деструктивных 

изменений в ответ на застой желчи.  
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